AX-102N - Instrukcja obstugi
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2. WSTEP

Gratulujemy zakupu multimetru cyfrowego z reczng i automatyczng zmiang zakresu AX-102. Urzadzenia tej serii
zostaly zaprojektowane w sposob pozwalajacy na uzyskanie bardzo stabilnego, wiarygodnego i niezawodnego multime-
tru cyfrowego 3 1/2 wyposazonego w wyswietlacz LCD 20mm zapewniajacy tatwy odczyt wynikéw pomiaréw. Mierniki
te wyposazone sg w konwerter A/D z podwéjnym catkowaniem oraz obwdd zabezpieczajacy przed przecigzeniem, co
czyni je idealnymi i trwalymi urzadzeniami.

Mierniki te umozliwiajg pomiar napiecia AC/DC, pradu AC/DC, rezystancji, test diody, test cigglo$ci, pomiar
temperatury, test baterii i bezdotykowe wykrywanie napiecia. Prawidlowa obsluga i odpowiednie dbanie o
urzadzenie zapewnig lata niezawodnej pracy.

Zeby w pelni wykorzystaé mozliwosci tego miernika, zachowaj instrukcje obstugi w latwo dostepnym miej-
scu.

Maksymalny pomiar // 2000

Podstawowa doktadno$é // 0.5%

Zakres napiecia DC // 200mV-600V

Zakres napiecia AC // 2V-600V

Zakres pradu DC // 200nA-10A

Zakres pradu AC // 200pnA-10A

Rezystancja (W) / 200W-20MW

Temperatura (°C) // -20°C-750°C

Temperatura (°F)// -4°F-1382°F

Wyjscie przebiegu prostokatnego // -

NCV (Bezdotykowe wykrywanie napiecia // Tak
LINE (Wykrywanie przewodu sieciowego) // Tak
Test diody // Tak

Test cigglosci // Tak

Podswietlenie // Tak

Zatrzymanie odczytu // Tak

Automatyczne wylgczanie zasilania // Tak
Reczna zmiana zakresu // -

Automatyczna zmiana zakresu // Tak

Zasilanie // 1.5V x 2

3. BEZPIECZENSTWO

Mierniki te zostaly zaprojektowane zgodnie z normg IEC1010 dotyczaca elektronicznych urzadzeri pomiarowych z
kategorig KAT III 600V oraz stopniem zanieczyszczenia 2.

A Symbol ten oznacza, ze nalezy odniesé sie do opisu w instrukeji obslugi, zeby unikngé obrazen ciala lub uszkodzenia
miernika.
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<+ Uziemienie

A\ Wysokie napiecie
@ Podwdjna izolacja
© Wigcznik zasilania
UWAGI:

Nieprawidlowe korzystanie z miernika moze spowodowac jego uszkodzenie, porazenie pradem, obrazenia ciala lub
$mieré. Nalezy przeczytac ze zrozumieniem instrukcje obstugi przed przystapieniem do korzystania z miernika.
Przed przystgpieniem do wymiany baterii lub bezpiecznikéw zawsze nalezy najpierw odlaczy¢ przewody
pomiarowe.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy przewody pomiarowe oraz miernik nie sg uszkodzone.

Nie nalezy przystepowaé do pomiaréw napiecia o wartosci powyzej 1000V w stosunku do uziemienia.

Nalezy zachowaé szczegélng ostroznos$é podczas wykonywania pomiaréw, jesli napiecie przekracza 30V AC RMS
lub 60V DC. Napiecia powyzej tych warto$ci mogg spowodowaé porazenie pragdem.

Przed przystapieniem do wykonywania testu diody, testu cigglosci lub pomiaru rezystancji nalezy zawsze
roztadowaé wszystkie kondensatory i odlgczy¢ zasilanie obwodu.

Zeby unikna¢ uszkodzenia miernika, nie nalezy przekraczaé maksymalnych wartosci wejsciowych podanych w
specyfikacjach.

W przypadku, gdy nie zamierzasz korzystac¢ z urzadzenia przez dluzszy okres czasu, wyjmij z niego baterie, zeby
zapobiec ich rozladowywaniu.
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4. OPIS PLYTY CZOLOWEJ

A A\
HAMAY — 9
I

1. Wyswietlacz LCD

2. Przycisk wyboru funkcji (umozliwia wybér funkeji pomiaru pradu AC, DC; temperatury; testu diody i cigglosci).
3. Przycisk zmiany zakresu (Przelgczanie automatycznej / recznej zmiany zakresu)

4. Przetacznik obrotowy

5. Gniazda 10A
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6. Wskaznik NCV/Line

7. Przycisk pod$wietlenia

8. Przycisk zatrzymania odczytu
9. Gniazdo COM

10. Gniazdo VQ2mA

Uwaga: Podstawka i pojemnik na baterie znajdujg sie z tylu miernika.

5. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.1. Specyfikacje ogdine
Maksymalna wy$wietlana warto$é: 2000
Ochrona przecigzeniowa, ochrona dla pelnego zakresu
Wyswietlacz LCD z pod$wietleniem
Automatyczne wylgczanie zasilania
Temperatura pracy: 0°C~40°C (32°F~104°F)
Wilgotnosé pracy: <80% RH
Temperatura przechowywania: -10°C~60°C (14°F~122°F)
Wilgotnos$é przechowywania: <70% RH
Zasilanie: 2 x bateria 1.5V
Wymiary: 144 x 70 x 32mm
Ciezar: okoto 200g (wraz z baterig)
Akcesoria: instrukcja obstugi, przewody pomiarowe, pudetko, sonda temperatury

5.2. Specyfikacje pomiarowe

5.2.1.

Dokladnosé +(%odczytu + ilosé cyfr), okres gwarancji: 12 miesiecy
Temperatura otoczenia: 18°C~28°C; wilgotnos$é: <80%

5.2.2. Napiecie DC

Zakres//Rozdzielczosé//Doktadnosé

200mV//100mV//%(0.5% odczytu + 2 cyfry)

2V//1mV//+(0.5% odczytu + 3 cyfry)

20V//10mV//%(0.8% odczytu + 3 cyfry)

200V//100mV//

500V//1V//£(0.8% odczytu + 5 cyfr)

Ochrona przecigzeniowa: Zakres 200mV - 250V DC lub 250V AC RMS
Pozostale zakresy - 600V DC lub 600V AC RMS
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5.2.3. Napiecie AC

Zakres//Rozdzielczosé//Doktadnosé

2V//1mV//£(1.0% odczytu + 10 cyfr)
20V//10mV//£(1.0% odczytu + 10 cyfr)
200V//0.1V//%(1.0% odczytu + 10 cyfr)
500V//1V//%(1.0% odczytu + 10 cyfr)

600V//1V//£(1.0% odczytu + 10 cyfr)

Ochrona przeciazeniowa: 600V DC lub 600V AC RMS
Zakres czestotliwosci: 40~400Hz

5.2.4. Prad DC

Zakres//Rozdzielczosé//Doktadnosé
200p1A//0.1nA//£(1.0% odczytu + 5 cyfr)
2mA//1nA//+(1.0% odczytu + 5 cyfr)
20mA//10pA//=(1.0% odczytu + 5 cyfr)
200mA//100uA//+(2.0% odczytu + 5 cyfr)
2A//1mA//%+(3.0% odczytu + 5 cyfr)
10A//10mA//+(3.0% odczytu + 5 cyfr)

Ochrona przeciazeniowa: bezpiecznik F200mA/250V
Brak bezpiecznika dla zakresu 10A

5.2.5. Prad AC
Zakres//Rozdzielczosé//Dokladnosé
200p1A//0.1nA//+(1.8% odczytu + 5 cyfr)
2mA//1nA//+(1.8% odczytu + 5 cyfr)
20mA//10pA//=(1.8% odczytu + 5 cyfr)
200mA//100pA//+(2.5% odczytu + 5 cyfr)
2A//1mA//%+(3.0% odczytu + 5 cyfr)
10A//10mA//%(3.0% odczytu + 5 cyfr)

Ochrona przecigzeniowa: bezpiecznik F200mA/250V
Brak bezpiecznika dla zakresu 10A

5.2.6. Rezystancja
Zakres//Rozdzielczosé//Doktadnosé
200€2//0.1€2//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
2kQ//0.001k//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
20k€2//0.01k€2//%(1.0% odczytu + 2 cyfry)
200k€2//0.1k€2//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
2MQ//0.001MKk€//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
20M€2//0.01M€//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
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Ochrona przecigzeniowa: 250V DC lub 250V AC RMS
Maksymalne napiecie jalowe: <3.2V

5.2.7. Test diody i ciagtosci

Zakres//Funkcja

- // WySwietla przyblizony spadek napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia» / Wbudowany brzeczyk wyda
dzwiek gdy rezystancja bedzie mniejsza niz 70Q2+30€2

5.2.8. Temperatura

Zakres//Rozdzielczosé//Doktadnosé

-20°C ~ 750°C//1°C//£(1.0% odczytu + 2 cyfry)

-4°F ~ 1832°F//1°F//+(1.0% odczytu + 2 cyfry)
Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC RMS

6. INSTRUKCJE WYKONYWANIA POMIAROW

6.1. Pomiar napiecia ACi DC
& OSTRZEZENIE:

Ryzyko porazenia pradem. Obwody wysokiego napiecia, zaré6wno AC jak i DC sg bardzo niebezpieczne i wszelkie
pomiary w nich powinny by¢ wykonywane z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Zeby unikngé porazenia pradem i/lub uszkodzenia urzadzenia, nie nalezy przystepowaé do pomiaréw napieé o war-
tosci przekraczajacej 600V DC.

Zeby uniknaé porazenia pradem i/lub uszkodzenia urzadzenia, nie nalezy podawaé wartosci powyzej 600V DC
pomiedzy gniazdo wspélne i uziemienie.
1) Ustaw obrotowy przelgcznik na pozycje pomiaru napiecia (V= / V~)
2) Podlgcz wtyk bananowy czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego gniazda COM oraz wtyk bananowy czerwo-
nego przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V/QmA.
3) Przylé6z koricéwke pomiarowg czarnego przewodu pomiarowego do ujemnej strony obwodu oraz konicéwke pomia-
rowg czerwonego przewodu pomiarowego do dodatniej strony obwodu.
4) Odczytaj wynik pomiaru napiecia z wySwietlacza LCD. Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego bedzie
oznaczona wraz z wynikiem pomiaru napiecia DC.
UWAGA:
Wyswietlacz moze by¢ niestabilny, zwlaszcza przy niskich wartosciach napiecia, nawet gdy przewody pomiarowe
nie zostaly podlgczone do gniazd pomiarowych. Jesli podejrzewasz, ze wynik pomiaru jest bledny, zewrzyj ze sobg
gniazda V/QmA oraz COM i upewnij sie, ze na wysSwietlaczu LCD wyS$wietlany jest zerowy odczyt.
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6.2. Pomiary pradu
& OSTRZEZENIE:

Zeby unikna¢ uszkodzenia miernika sprawdz jego bezpiecznik przed przystapieniem do pomiaru pradu.

Do wszystkich pomiaréw pradu uzywaj wlasciwych gniazd, funkgcji i zakresu.

Nigdy nie dopuszczaj, zeby na wejsciu pojawil sie potencjal powyzej 250V w odniesieniu do uziemienia. Nie podigczaj
przewod6w pomiarowych do obwodu lub elementu réwnolegle, gdy przewody pomiarowe podlgczone sg do gniazd
pomiaru pradu.

1) Odlacz zasilanie testowanego obwodu i roztaduj wszystkie znajdujace sie w nim kondensatory, a nastepnie ustaw
przetacznik obrotowy na pozycje pomiaru pradu.

2) Podlgcz wtyk bananowy czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego gniazda COM oraz dla pomiaréw pradu
o wartosci do 200mA podlgcz wtyk bananowy czerwonego przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda mA lub
dla pomiaréw pradu o wartosci od 200mA do 10A podigcz wtyk bananowy czerwonego przewodu pomiarowego do
dodatniego gniazda 10A.

3) Rozlgcz testowany obwdéd i podlgcz czarny przewéd pomiarowy do ujemnej strony obwodu oraz czerwony przewéd
pomiarowy do dodatniej strony obwodu.

4) Wlgcz zasilanie testowanego obwodu i odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza LCD. Jesli na wyswietlaczu widoczny
jest symbol OL, oznacza to, ze przekroczony zostal zakres pomiarowy i nalezy wybraé wyzszy zakres.

5) Odlacz zasilanie testowanego obwodu i rozladuj wszystkie kondensatory, a nastepnie odlgcz od niego przewody
pomiarowe i polgcz obwéd przywracajac go do pierwotnego stanu.

6) Ustaw przelgcznik obrotowy na pozycje A~, zeby wykonaé pomiar pradu AC.

6.3. Test diody i ciggtosci
& OSTRZEZENIE:
Zeby uniknaé porazenia pradem odlacz zasilanie testowanego obwodu i rozladuj wszystkie kondensatory przed przy-
stapieniem do wykonywania testu diody.
1) Ustaw obrotowy przetgcznik na pozycje *
2) Podlacz wtyk bananowy czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego gniazda COM i wtyk bananowy czerwonego
przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V/QmA. Dla serii HK48 wciénij przycisk SEL, zeby przelgczy¢ pomie-
dzy testem diody/cigglosci.
3) Podlgcz czerwony przewdéd pomiarowy do anody diody i czarny przewéd pomiarowy do katody diody. Na wysSwietla-
czu pojawi sie przyblizony spadek napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia, odwrotny pomiar powinien wskazaé
OL.
4) Przyt6z koric6wki pomiarowe do testowanego obwodu lub przewodu, ktérego cigglo$é¢ chcesz sprawdzié. Maksy-
malna warto$§é zmierzonej rezystancji zostanie pokazana na wyswietlaczu. Jesli rezystancja bedzie mniejsza niz
702+3082, miernik wyda dzwiek.
UWAGA:

W przypadku testu sprawnej diody w obwodzie powinna ona wskaza¢ spadek napiecia, jednak w pomiary w kierunku
zaporowym mogg daé rézne wyniki zalezne od rezystancji innych $ciezek pomiedzy koic6wkami pomiarowymi.

Zeby uniknaé porazenia pradem nigdy nie nalezy przystepowaé do wykonywania testu cigglosci w obwodzie pod
napieciem.
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6.4. Pomiary rezystancji
/& OSTRZEZENIE:

Zeby unikngé porazenia pradem odlgcz zasilanie testowanego obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory przed
przystapieniem do wykonywania pomiaréw rezystancji. Wyjmij wszystkie baterie i odlgcz przewody zasilajgce.

1) Ustaw obrotowy przelgcznik na zgdany zakres pomiaru rezystancji.
2) Podigcz wtyk bananowy czarnego przewodu pomiarowego do ujemnego gniazda COM i wtyk bananowy czerwonego
przewodu pomiarowego do dodatniego gniazda V/QmA.
3) Przyl6z konicowki pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu lub elementu. Zaleca sie odlgczenie jednej
koric6wki testowanego podzespolu od obwodu, zeby pozostala czesé obwodu nie miata wplywu na wynik pomiaru
rezystancji.
4) Odczytaj wynik pomiaru rezystancji z wyswietlacza LCD.
UWAGA:
Zmierzona warto$¢ rezystora w znajdujgcego sie w obwodzie bedzie z reguly inna niz znamionowa warto$¢ rezystora,
poniewaz prad pomiarowy miernika plynie przez wszystkie mozliwe polgczenia pomiedzy koricéwkami pomiarowymi.
Zeby zapewnié najwyzsza dokladno$é podczas pomiaréw matych rezystancji, zewrzyj ze sobg koric6wki pomiarowe
przed wykonaniem wlasciwego pomiaru i odejmij od niego zmierzong warto$é rezystancji przewodéw pomiarowych.
Podczas pomiaréw duzych rezystancji ustabilizowanie odczytu moze zajgé kilka sekund.
Przy przewodach pomiarowych niepodiaczonych do zadnego obwodu miernik bedzie wskazywal OL informujac o
przekroczeniu zakresu pomiarowego.

6.5. Pomiary temperatury
& OSTRZEZENIE:

Zeby uniknaé porazenia pradem, nie nalezy wykonywaé pomiaréw temperatury, gdy warto§é napiecia na wejsciu
przekracza 36V DC lub 36V AC RMS.

1) Ustaw obrotowy przelgcznik na pozycje °C°F, na wys$wietlaczu LCD pojawi sie warto§¢ temperatury oto-
czenia.

2) Podlgcz sonde temperatury do gniazda wejSciowego, podlacz czerwony wtyk sondy temperatury do gniazda
= Q°C°F i czarny wtyk sondy temperatury do gniazda COM, zwracajac uwage na zachowanie prawidlowej
polaryzacji.

3) Przyl6z konicowke sondy pomiarowej do elementu, ktérego temperature chcesz zmierzyé i utrzymaj ja w tym
miejscu do czasu ustabilizowania sie odczytu na wyswietlaczu.

4) Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza LCD.

5) Nacis$nij przycisk SEL, zeby wybra¢ jednostke pomiarowsg °C lub °F
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6.6. NCV (Bezdotykowe wykrywanie napiecia)
/& OSTRZEZENIE:

Ze wzgledu na zewnetrzne zZrédla zaklécen funkcja ta moze generowac falszywe wyniki wykrywania napiecia, wyniki
te nalezy traktowac tylko informacyjnie.

Ustaw obrotowy przelgcznik na pozycje NCV i przyléz gérng czesé miernika do testowanego obwodu, dioda
informacyjna zacznie migac¢ oraz bedzie styszalny sygnal dzwiekowy.

UWAGA:
Wynik bezdotykowego pomiaru napiecia stuzy jedynie w celach informacyjnych, nie nalezy opieraé sie¢ TYLKO na
nim podczas wykrywania napiecia.
Wykrywanie napiecia moze by¢ zaklécane przez konstrukcje gniazda, grubosé izolacji i inne zmienne warunki.
Zewnetrzne zrédla zaklocen takie jak latarki, silniki itp. mogg powodowaé btedne wyniki wykrywania napiecia.

6.7. Test LINE (Rozpoznawania przewodu pod napieciem)

Ustaw obrotowy przelgcznik na pozycje LINE, podlacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda COM i czerwony prze-
wod pomiarowy do gniazda VQmA, trzymaj izolowang czes$¢ czarnego przewodu pomiarowego i nie dotykaj mierzonego
obwodu; przyl6z czerwony przewo6d pomiarowy do przewodu pod napieciem, brzeczyk miernika bedzie wydawat dzwiek
i zacznie migaé czerwona dioda LED. Po podlgczeniu czerwonego przewodu pomiarowego do uziemienia, nie bedzie
slychaé dzwieku brzeczyka i dioda LED nie bedzie migaé.

UWAGA:

W przypadku, gdy w obwodzie istnieje duzy uplyw (ponad okolo 15V), nawet w przypadku przylozenia czerwonego
przewodu pomiarowego do zyly uziemienia spowoduje, ze brzeczyk miernika bedzie wydawal dzwiek i dioda LED
bedzie migaé.

6.8. Podswietlenie wyswietlacza
Naciénij przycisk ® na 1 lub 2 sekundy, zeby wlgczyé lub wylgczyé podswietlenie wyswietlacza. Pod$wietlenie wylgczy
sie automatycznie po uptywie 10 sekund.

7. KONSERWACJA

7.1.

A OSTRZEZENIE:

Zeby unikngé porazenia pradem, odlgcz przewody pomiarowe od wszelkich zrédel napiecia przed zdjeciem tylne;
pokrywy pojemnika na baterie i bezpiecznik.
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Zeby unikngé porazenia pradem, nie korzystaj z miernika, w przypadku gdy pokrywa pojemnika na baterie i
bezpiecznik jest zdjeta lub jest niedokrecona.

7.2. Instalacja baterii

Zeby uniknaé blednych pomiaréw, wymien baterie niezwlocznie po pojawieniu sie na wyswietlaczu symbolu baterii
.

1) Wylacz zasilanie miernika i odlgcz od niego przewody pomiarowe.

2) Za pomocg $rubokreta otworz pokrywe pojemnika na baterie znajdujgcg sie z tytu miernika.

3) Umiesé baterie w gniazdach zwracajgc uwage na prawidlowa polaryzacje.

4) Zamontuj ponownie pokrywe pojemnika na baterie i przykrec jg za pomocg Srubokreta.

7.3. Wymiana bezpiecznika

1) Wylacz zasilanie miernika i odlgcz od niego przewody pomiarowe.

2) Zdejmij pokrywe pojemnika na baterie i wyjmij z miernika baterie.

3) Odkreé Sruby mocujgce tylng obudowe miernika.

4) Delikatnie wyjmij stary bezpiecznik i zamontuj nowy bezpiecznik w gniezdzie.

5) Zamontuj i przykreé tylng czesé obudowy, baterie i pokrywe pojemnika na baterie.
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